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1、 案例名称：
Python实现精确十进制计算器

2、 案例设计效果图：
[image: 电脑屏幕的照片

中度可信度描述已自动生成]
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低可信度描述已自动生成]
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中度可信度描述已自动生成]

3、 案例涉及的知识点：
1、tkinter GUI编程
(1) tkinter编程概述
		① 设置窗口和组件的属性
			title() 、geometry() 、config() 方法
			resizable() 、iconbitmap() 方法
(2) tkinter GUI的布局管理
		① 使用place() 方法的布局
			width、height、x、y属性
(3) tkinter的常用组件
		① Button组件
			text、font属性
		② Entry组件
			bd、justify、font属性
(4) tkinter的事件处理
		① 使用command参数实现事件处理
			响应Button组件的单机操作
		② 使用组件的bind() 方法实现事件处理
			KeyPress、Return事件
2、用类实现抽象和封装
		(1) 创建类和对象
			① 创建类
			② 创建对象
		(2) 构造方法和析构方法
			① 构造方法
				__init__() 方法
			② self参数
			③ 成员变量和类变量
3、使用模块和库编程
		(1) 模块
			① 导入模块
				import、from语句
			② 执行模块
		(2) Python的第三方库
			使用pip工具安装第三方库
4、用函数代码实现代码复用
		(1) 函数的定义和调用
			① 函数的定义
			② 函数的调用
		(2) 函数的参数和返回值
			① 函数的参数
			② 默认参数
			③ 函数的返回值
			④ lambda函数
		(3) 变量的作用域
			① 局部变量
			② 全局变量
		(4) Python的内置函数
			① 字符串运算函数
			② 转换函数
5、Python的组合数据类型
		(1) 列表
			① 列表的基本操作
			② 列表的方法
			③ 遍历列表
		(2) 元组
			① 元组的基本操作
		(3) 字典
			① 字典的基本操作
6、Python中的字符串
		(1) 字符串的表示
		(2) 字符串的格式化
			① format() 方法
		(3) 字符串的操作符
		(4) 字符串处理函数
7、Python基础知识
		(1) 程序的书写规范
			① Python的语句
			② 代码块与缩进
		(2) 标识符和关键字
			① 标识符
			② 关键字
		(3) Python的数据类型
		(4) Python的变量
		(5) Python的运算符
			① 算数运算符
			② 比较运算符
			③ 逻辑运算符
			④ 赋值运算符
		(6) 运算符的优先级
8、Python程序的流程
		(1) 分支结构
		(2) 循环结构
			① 遍历循环：for语句
			② 嵌套的循环
9、异常处理
		(1) 异常处理机制
			① try…except语句
			② else语句和finally语句

4、 案例实现的操作步骤：
1、程序入口部分

(1) 引入需要的第三方库
 [image: ]
	① 实现多字符分割的re库
	② 实现GUI窗口的tkinter库
	③ 实现精确十进制运算的decimal库

(2) 构造GUI窗口和控件，初始化calc对象
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描述已自动生成]
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	① 定义main主窗口
	② 定义Entry控件screen用于显示
	③ 初始化Calc类，处理核心计算逻辑
	④ 利用嵌套for循环，批量定义button按钮
	⑤ 开始main窗口事件循环

(3) 利用lambda函数绑定按钮至对应处理方法
[image: ]

(4) 绑定窗口键盘按键事件至对应处理方法
[image: ]

2、核心逻辑Calc类部分
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(1) __init__ 构造函数
  [image: 散点图
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	① 引入Entry控件screen用于显示
	② 定义ans变量用于寄存上次结果
	③ 定义equal变量用于区分输入状态
	④ 定义screen对象指向Entry控件
	⑤ 定义symbol变量用于操作符识别
	⑥ 定义reg 变量寄存上次运算操作
	⑦ 定义display变量用于格式化的显示输出
	⑧ 定义formula变量寄存当前的运算语句

(2) calc计算函数
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	① 运用try…except语句实现错误捕捉
	② 使用equal变量判断重复执行上次运算
	③ 使用re库按多关键字分割formula表达式
	④ 遍历表达式转换数值为decimal精确十进制数
	⑤ exec执行运算表达式，结果转换str赋值给result
	⑥ 判断result变量如果为 -0时，改变赋值为0
	⑦ 寄存结果到ans变量，置equal变量为True
	⑧ 调用output函数更新Entry控件显示

(3) back退格函数
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	① 判断formula表达式是否存在内容：
· formula表达式变量去除末尾1个字符
· display格式化显示变量去除末尾2个字符
	② 调用output函数更新Entry控件显示

(4) clear清除函数
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	① 判断传入的ans是否为真：
· 清空reg上次运算寄存变量
· 清空ans上次结果寄存变量
	② 清空display、formula表达式变量
	③ 清空Entry控件screen的显示内容

(5) input输入函数
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	① 判断是否传入formula，否则从display取值
	② 判断equal变量是否为真：
· 调用clear函数清空显示
· 把equal变量赋值为False
· 判断用户首个字符是否为运算符：
· formula表达式变量预设为ans的值
· 如果ans非0，显示区预设ans的值
	③ formula表达式变量加上当前输入的表达式
	④ 调用output函数刷新Entry控件显示

(6) output输出函数
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描述已自动生成]
	① 判断传入clear变量是否为真：
· 调用clear函数清空显示
· 判断传入display变量是否为真：
· 把display每个字符之间加上空格
	② 判断传入display变量是否存在值：
· 如果值为 * / 符号，替换为 ×、÷
· 全局display变量加上当前display变量
	③	清空Entry控件screen的显示内容
	④ 判断display变量是否超过26个字符：
· 截取全局变量display的前26个字符
	⑤ 设置Entry控件screen显示display内容

(7) mouse按钮点击事件函数
	[image: 图片包含 文本
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	① 传入char变量用于识别按钮
	② 判断char变量引用对应函数

(8) keyboard按键事件处理函数
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	① 传入键盘按键event事件对象
	② 判断event的char引用对应函数

5、 注意事项及技巧：
1、十进制小数精度丢失问题
	[image: 文本
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一般情况下，十进制小数0.9 - 0.8的运算结果应该为0.1，但由于计算机的运算需要转换为二进制，这种情况下小数可能会出现精度丢失问题，如图1。
而这种情况，我们可以把数值利用decimal库转换为精确十进制数值，这样十进制的运算结果就准确了。

2、按多个关键字分割字符串
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在需要多个关键字去分割字符串的场景时，我们可以利用re库的split方法把字符串分割出来，例如计算器表达式里需要分割出数值和运算符，把数值转换为精确十进制。

3、利用for循环批量定义多个有规律的控件
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需要多个有一定绝对定位规律的控件时，可以利用for循环、嵌套for循环和exec函数，按规律批量定义控件。

6、 小结及心得体会：
		虽然只是一个简单的十进制计算器，通过这次的案例实践，也让我对Python语言的综合运用有了更扎实的认识，把书本上的基础知识点都梳理了一遍，受益匪浅。
		解析型的Python是一门很方便的编程语言，简单、易学，有着大量的第三方类库可以调用，在编写小程序、小工具的时候尤为方便，而且有着良好的跨平台性和可移植性。
		深入学习一门编程语言，个人认为最高效的方法还是上手多写写，从明确需求到确定功能、逐步实现，是很有成就感的一件事。千万不要等到学完所有的理论知识后才动手写第一行代码！Hello World，就在此刻。
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import re
from thinter inport ¥
fron decimal inport Decimal
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= Tk()

. title( Caleulator)

. geonetry (' 300:260°)

. resizable (0, 0)

. iconbitmap ( cale.ico’)
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screen = Entry(main, bd=1, justify='right’, font="Helvetica 20 bold")
screen. place (width=300, height 0, y=0)
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calc = Calciscreen)
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for y, btm in enumerate(btms)
i btn
ey = (btnl1] if (len(btm) > 1) =le= bn[0])
exec(btn_{} = Button(nain, text="{}", font
exec( btn_ {}.place (width=70, height

elvetica 14) . fornat (xty, btnl0]))
=110 format (xhy, Td¥y+d, d3%g+d5))
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main. mainloop ()
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exec( btm {}.config{command=lambda: calc.mouse("{}”))" .format (x+v, Lkey))
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exec( main. bind (" {} . format (key))
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class Cale;
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def __init__(self, screen)
Self.ans = 0
self. equal
Self. screen = screen
Sselfisymbol = [+, =, ", '/, 7]
Self.reg = self.display = self. formula

alse
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def calc(self)
try:

if self. equal
self. formula = self.ans + self.rez

if self. formula
values = {}
formila =
self. fornula = re.split(’ ([++/-]), self.formula)
if len(self. fornula) > 2

self.reg = . join(self. formula[-2:1)
for key, value in erumerate (self. formila)
it value

1% value in self. synbol
formula += value
else
exec(Cvalues[” {}] = Decinal (*{} )’ . fornat (key, value) )
formula += "values[*{]°]". fornat (key)
result = str(eval (formula))
clee: result = 0
except_Exception:
self. output ('ERROR’, True)
else
if result
result
self.ans = result
self. output (result, True)
finally:
self.equal = True
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def back (self)
it self. formula
self.formula = self.formulal:-1]
self.display = self.displayli-2]
self. output ()
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def clear(self, ans=False)
it ans
self. reg
selfians = 07
self.display = self.formula =
self. screen. delete (0, END)
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def input (self, display, formula=lione)
formula = (formula i formila =1s display)
if self, equal
self.clear ()
self.equal = False
if Truc if formula in self.synbol else False
self. formila = self.ans
if self.ans 1= 0
self.display = * . join(list(self.ans))+
self. formula += Formila
self. output (display)
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def output (self, display=lone, clear=False)

it clear
self. clear ()
if display.
display = * . join(list(display))
if display
for key in [[#,7 %7, [/, +7]]
if display == key[0]

display = key(l]
self. display += display +

self. screen. delete (0, END)

if len(self. display) > 26
self.display = self.display[:26]

self. screen. insert (0, self.display)
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def mouse (self, char)
if char == 'c . self.clear (Irue)
Clif char == (Return> : self.calc()
Clif char == BackSpace> : self.back()
clif char == <Bscape) : exit()

“lse: self. input (char)




image21.png
def keyboard(self,
it event. char
clif event.char

event=lione)

©: self.clear (Irue)
i self.cale()
Clif event.char == "\x08 . self.back()
Clif event.char == "\xIb': exit()
“lse: self.input (event. char)
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Python 3.9.0 (tags/v3. 9, 0:9cf6752
Type “help”, “copyright”, “credit
>> 0.9-0. 8

0. 09999993999999998

>>>

>>>

>>> from decimal import Decimal
>>> valuel = Decimal( 0.9)

>>> value2 = Decimal ('0.8)

>>> valuel - value2

Decimal (0.1)

>>> str(valuel - value2)

0.1

S
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Python 3.9.0 (tags/v3.9, 0:9cf6752, Oct 5 2020, 15:
Type “help’, “copyright”, credits’ or “license” fo
»>> import re

>>> formila =’ 10-20+30+40/50°

>>> re.split(x’ ([+#/-1)7, formla)

L0, 7=, 720, "% k0, 0w, e, 0, 7s0]
555
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for x, btms in emmerate([
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for y, btm in emmerate (btns)
i btn
ey = (btnl1] if (len(btm) > 1) =le= bn[0])
exec(btn_{} = Button(nain, text="{}”, font="Helvet

exec(’btn_{}.place (ridth=70, height=33, x={},
exec(’btn_{}. config(connand-lanbda: calc. nouse (” {}”
exec( main. bind(" {I”, calc.keyboard)’.Zformat (key))
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